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و در مسیر  Organizing Dataدر پوشه  Shiraz_Annual_Rainy_Days_from_daily.mبه نام   7-3 تمرین کاربردی m-fileاسکریپت 

ZIMA_MATLAB_book\Second Volume\Organizing Data  .قرار داده شده است 

 

 داده در جستجو کردیرو با روزانه یزمان یهایسر از نهماهانه وسالا یآمار یپارامترها استخراج -1-2-1

ی روزانه توضیح داده شد. در این بخش شیوه استخراج مقادیر ماهانه هامقیاس سالانه و از دادهدر اقلیمی در بخش قبل، استخراج برخی پارامترهای  

 ی روزانه آموزش داده خواهند شد. هاو سالانه از داده

 بارش ماهانه و سالانه از سری زمانی روزانه استخراج -3-2-3-4

 کاربردی تمرین 

باشد. این میوپتیک شیراز سین یستگاهاروزانه برخی پارامترهای هواشناسی در  حاوی اطلاعات Shiraz Synoptic Station.xlsxفایل  -8-1 تمرین کاربردی

 ستگاهیا سالانه و ماهانه بارش ریمقادقرار دارد.  ZIMA_MATLAB_book\Second Volume\Organizing Dataو در مسیر  Organizing Dataدر پوشه فایل 

 .دیکن محاسبه سال هر در را رازیش یهواشناس

 

در دو مقیاس زمانی ماهانه و سالانه است. در ادامه و با  های قبلی است اما تفاوت بارز آن ارائه خروجیهااین تمرین از برخی جهات شبیه به تمرین

را با استفاده از  Shiraz Synoptic Station.xlsxآشنا خواهید شد. ابتدا اطلاعات فایل  هاو شباهت هابیشتر با این تفاوت ،یسینوبرنامهتشریح کدهای 

 حتماً در پوشه جاری قرار داشته باشد.  Shiraz Synoptic Station.xlsxنمایید. دقت نمایید که فایل  یفراخوان MATLABبه محیط  xlsreadفرمان 

clc,clear all 
[num,txt] = xlsread('Shiraz Synoptic Station');%It Reads data and strings from the excel file 

 

 یهادر این مثال، داده یسینوبرنامهیند شدن و افزایش درک فرآ ترسادهامه داد، اما برای توان فرآیند پیش رو را ادمیهم  numهر چند که با متغیر 

 قرار دارد.  numمربوط به پارامتر بارش را در یک متغیر جدید اضافه کنید. اطلاعات بارش در ستون چهاردهم از متغیر 
 

Rain = num(:,14);% Locates the rainfall data to the Rain variable  
 

را ایجاد  Dateرا نیز در یک متغیر جدید قرار دهیم. متغیر  هاتوانیم آنمیی تاریخ نیز مورد استفاده قرار گیرند. هادر اینجا نیاز بدان است که داده
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های سال البته با توجه به شرایط تمرین حاضر فقط نیاز به دادهدی است. که ستون اول تا سوم آن به ترتیب حاوی اطلاعات سال، ماه و روز میلا کنیممی

 نماییم. میی قبل عمل هاایستگاه سینوپتیک شیراز داریم که همانند تمرین Excelاحتیاج به تعیین تعداد سال در فایل و ماه داریم. همچنین 

Date = num(:,4:6);% Locates the Julian date data to the Date variable 
Years = minmax(Date(:,1)');% Detremine the first and final years 
Years = Years(1):Years(2); % Creates the vectors which contains all years 
 

به تعداد سطر  NANیک ماتریس ی مورد نظر را تشکیل دهیم. قبل از آن بهتر است هاحال که اطلاعات اولیه مورد نظر فراهم گردید بایستی حلقه

 ماه ایجاد نمایید.  12معادل تعداد سال و تعداد ستون معادل 

Monthly_rain = nan(length(Years),12); 

شود، یکی افزایش سرعت محاسبات و دیگری در نظر میاین ماتریس به دو منظور ایجاد بهتر است یک بار دیگر نیز بدین موضوع اشاره شود که 

ی های آماری موجود. البته سرعت محاسبات برای چنین ماتریس کوچکی تفاوت معناداری نخواهد داشت و این موضوع در رابطه با ماتریسهاگرفتن نقص

توانستیم یماست. در واقع ما حائز اهمیت در رابطه با مشخص کردن نواقص آماری این موضوع بسیار با این حال  .بیشتر قابل توجه است تربزرگبا ابعاد 

 توانستیم مشخص کنیم مقادیر نواقصمیاز یک ماتریس با اعداد صفر و یا یک نیز به هدف افزایش سرعت محاسبات خود دست یابیم، اما آنچه که ن

وجود نداشته  صلاًا، اطلاعات در یک یا چند تاریخ خاص یلیاطلاعاتی بود. برای توضیح بیشتر این موضوع را در نظر بگیرید که ممکن است بنا به هر دل

ی هاداده Excel، اگر به فایل همان طور که قبلاً نیز بدان اشاره شده استموجود نباشد. خاص ماه  یکباشد و حتی اطلاعات یک یا چند برداشت نیز در 

ن این ئت. در واقع در ماه ژانویه تا ژوبه بعد شروع شده اس 6از ماه  1985سال میلادی  یهاهواشناسی شیراز مراجعه نمایید مشاهده خواهید کرد که ماه

 گیرد، این در حالی است که تابعمیجمع مقادیر تهی یا خالی را برابر با صفر در نظر  MATLAB از nansumیا  sumوجود ندارد. تابع  یادادهسال هیچ 

mean  یاnanmean  مقدارNAN دهدمیی زیر این موضوع را به خوبی نشان هاگرداند. مثالمی ازرا برای یک ورودی تهی ب.  

mean([])   

ans =   

   NaN 
  

sum([])   

ans = 
  

     0 

یی هادهد، لذا در صورتی که این عمل انجام نشود، برای ماهمیرا تشکیل آن ماه ی روزانه یک ماه مقادیر بارش ماهانه هااز آنجایی که جمع بارش

شود که در عمل با مقدار واقعی بارش صفر در تضاد است. البته برای تکمیل این موضوع میمقدار بارش صفر لحاظ  نیست،موجود اطلاعات آن  که اصلاً

ارش ی ماهانه بهانیازمند قرار دادن یک شرط نیز هستیم که در گام بعدی بدان اشاره خواهد شد. در این مرحله با نوشتن دو حلقه تو در تو به راحتی داده



 

 
 |ها    ها و استخراج پارامترهای آماری از آنفصل اول: مرتب سازی داده 11

 اند. نیز حذف شده NANدقت کنید که مقادیر استفاده شده است.  logicalگذاری منطقی یا  اندیسشوند. در این مثال از میاستخراج 

u=1; 
for i = Years 
    for j = 1:12 
        a = Rain(Date(:,1) == i & Date(:,2) == j ); 
        a(isnan(a)) = []; % It removes the NANs from the a 
        if length(a)>25 
            Monthly_rain(u,j)= sum(a); 
        end 
    end 
    u=u+1; 

end 
 

display(Monthly_rain) 
 

 
 

 

ی مربوط با تاریخ مانند های بارش و ردیف دادههاردیف داده اندیسشماره ماه است. از آنجایی که  jنشان دهنده و شمارنده سال و  i فوق حلقهدر 

ر، ی مشترک آنان استفاده نمود. به عبارتی بهتهااندیسمنطقی از اندیس دهی توان به صورت میی آنان با هم برابر است( هایکدیگر هستند )اندازه ردیف

باشند. لذا درون حلقه میی بارش هستند که مد نظر ما هایی از دادههابرابر با یک بود همان اندیسی تاریخ هابرای داده (Logicalمنطقی )هر جا که اعداد 

شوند. در ابتدا یک می( تعیین logicalاست به صورت منطقی ) jو ماه آنان برابر با  iکه سال آنان برابر سال معادل شمارنده  روزهایی اندیسدوم ابتدا 

پس از آن با استفاده از  است. jبرابر با  هاو ماه آن iبرابر با  هایی از بارش هستند که تاریخ سال آنهاشود که شامل دادهمیید تول aمتغیر جدید به نام 

نماید اگر طول بردار میکه اعلام  شده است یفتعرط یک شردر گام بعدی،  شوند.برداشته می aاز وکتور  NANهای آرایه [] = a(isnan(a))فرمان  

a  روز داده( بیشتر باشد جمع آن با استفاده از تابع  25) 25ازsum  سال مورد نظر به صورت  به ماه و مربوطمحاسبه شود در غیر این صورت اندیسNAN 

همه روزها در  تریقدقبر حسب شرایط و نظر کارشناسی اعلام شده است. اگر هدف تعیین و مشارکت  25در اینجا توجه کنید که مقدار  .ماندمیباقی 

و یا قبل از آن اقدام به رفع نواقص  که برابر با تعداد روزهای ماه ژانویه است قرار داد 28را افزایش داد و حداقل برابر با  25توان مقدار میمحاسبات باشد 

 aنیز از وکتور  NANهای و همچنین آرایه ی روزانههااز آنجایی که بارش ماهانه برابر است با مجموع بارش. ی اطلاعات نمودآماری و همچنین بازساز

شود. متغیر میتحویل داده  Monthly_rainشود. سپس این مقدار بارش ماهانه به متغیر میبرای این منظور استفاده  sum، لذا از تابع اندحذف شده

Monthly_rain  سطر آن برابر اندیسسطر و ستون است.  اندیسدارای دو u  در نظر گرفته شده است که نشان دهنده ردیف سال است. در ابتدای

 برابر با یک در نظر گرفته شده است. u متغیر هاحلقه و بیرون از تمام حلقه

 هاماه اندیسنیز برای تعیین مکان و  jشود. شمارنده میسال بعدی  اندیسل به عدد یک اضافه و تبدی u اتمام حلقه دوم، دوباره به مقدار بعد از
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از آنجایی که تابع  ،بدان اشاره شد قبلاًالبته همان طور که  گردد.میدر حین اجرای برنامه تکمیل  Monthly_rainدر نظر گرفته شده و بدین ترتیب 

sum  و یاnansum  گرداند، این شرط لحاظ شده است. به طوری که اگر ماتریس میجمع یک ماتریس تهی را صفر برa بیشتر  25و طول آن از  تهی نباشد

به صورت  Monthly_rain(u,j) کند ومیشود، در غیر این صورت بدون اجرای هیچ تابعی، حلقه ادامه پیدا می، عملیات جمع بر روی آن انجام باشد

NAN  ذیل است خروجی این برنامه به شکل ماند.میباقی.  

Monthly_rain = 
   

       NaN       NaN       NaN       NaN       NaN         0         0         0         0         0    9.6000  105.7000 
    4.5000   33.3000   41.8000   33.8000    5.9000         0         0    2.0000         0         0   82.2000  243.8000 
    9.1000   19.2000   99.5000   11.6000    0.6000         0    0.2000         0         0   19.5000         0   33.4000 
  135.7000  112.6000   49.5000   44.5000         0         0         0         0         0         0         0   89.7000 
   15.8000   24.6000   39.6000   24.2000         0         0         0         0         0         0   37.3000   89.0000 
  104.6000  114.9000   10.3000   20.0000         0         0         0         0         0         0   12.7000   17.8000 
  219.9000   45.0000   66.3000    7.1000         0         0         0         0         0    7.9000         0   75.0000 
  109.3000   31.0000   47.5000   13.3000   17.4000         0         0    4.0000    0.1000         0    2.3000  243.5000 
  125.9000   98.5000   88.7000   17.7000    0.5000         0         0    0.2000         0    1.7000    8.0000    0.1000 
   20.7000    7.6000  110.0000   11.7000   29.0000         0         0         0    0.1000    2.2000  108.8000   80.7000 
   15.1000  161.5000   42.4000   60.8000    3.3000    3.0000    0.1000         0         0   28.0000    4.0000  174.8000 
  145.3000   82.0000  123.0000   28.8000    1.2000    2.2000    0.6000   22.5000         0    2.7000    2.2000   12.4000 
   46.5000    5.7000   97.2000   38.8000    3.4000         0         0         0         0    4.9000   30.4000   97.9000 
  100.3000   97.5000   95.7000   23.2000    0.7000    0.4000         0         0         0    0.1000         0         0 
  109.1000  144.2000   54.3000    4.7000         0         0         0         0         0         0    0.4000   12.4000 
  167.0000   10.9000    2.3000    0.3000         0         0         0         0         0   11.1000   72.2000   94.0000 
   20.9000   29.8000    9.0000         0    2.0000    0.2000         0         0         0         0    6.4000  141.5000 
   95.6000   60.2000   31.8000   52.8000    0.1000         0         0         0         0         0    1.9000   30.5000 
   95.6000   79.3000  101.9000   19.0000         0         0         0         0         0         0         0   60.7000 
  234.8000   15.9000    5.5000   29.9000    0.7000         0    1.1000         0         0         0   28.6000  305.2000 
  108.1000   36.5000   31.5000    2.3000    0.1000         0    4.0000         0         0         0  111.5000   32.5000 

 
 

 1 ساویم تربزرگشود که مقدار بارش در آن میتوجه نمایید که در اینجا حد روز بارانی در نظر گرفته نشده است. معمولاً روز بارانی به روزی گفته 

احتی با استفاده توانیم به رمیمیلیمتر باشد. چنانچه هدف در نظر گرفتن تعداد روز بارانی نیز باشد و بخواهیم این حد روزهای بارانی را در برنامه لحاظ نماییم 

ماه اول سال  5دقت کنید که همچنین  اقتباس نماییم. ;Monthly_rain(u,j) = sum(a(a>=1))مقدار بارش را به صورت  یارابطه از عملگرهای

. اولین ستون از اندنداشتهشرط لازم را  هادر این ماه هادادهو نشان دهنده آن است که  اندماندهباقی  NANبه صورت  ها، داده1985اول، یعنی سال 

ی سالانه استخراج گردند. از آنجایی که هاحال بایستی دادهشود. میاطلاعات مربوط به بارش در ماه ژانویه است و آخرین ستون مربوط به ماه دسامبر 

به عنوان عدد  2و با در نظر گرفتن بعد دوم )عدد  sumفاده از تابع با است شود،میهر سال به عنوان بارش سالانه در نظر گرفته ماه  12مجموع بارش در 

هستند، بدیهی است مقدار بارش  NANماه اول سال اول  5البته از آنجایی که  شوند.می(، به راحتی اطلاعات مقادیر بارش سالانه محاسبه بعد سطرها

ماه اول سال  5نماییم. چرا که نبود داده را در  استفاده nansumباشد. دقت نمایید که در اینجا نبایستی از فرمان  NANسالانه سال اول نیز برابر با 

 باشد. مینماید صحیح نمیگیرد و لذا خروجی که ارائه میرا نادیده  1985




